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APRESENTAGAO

A documentagdo aqui apresentada compreende a Adequacgido ao Projeto
Executivo da Adutora de Bebernbe oriundo do Contrato n°® 39/98 — SRH estabelecido
entre a SRH e a esta Consultora Esta Adequacdo compreende extensdo do
abastecimento d'agua até a localidade de Morro Branco. projecao do abastecimento

para um hornizonte de 30 anos e a mudanc¢a do ponto de captagéo

Neste volume inserimos o Relatério Memonal Descritivo, estando os demais

apresentados da seguinte manetra

TOMO | — Estudos Basicos

Volume 1 - Estudos Basicos

TOMO [I — Retatono Geral
Volume 1 — Memornal Descritivo
Volume 2 — Memornal de Calculo
Volume 3 — Quantitativos e Custos
Volume 4 — Viabihdade Financeira e Econdémica

Volume 5 — Plantas

T *Tsa*-z e'05'Berer se-Moo3ranze'Mems-si Descr ve'Mems- al Deez- o0 doz 5
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1. INTRODUCAOQ

O relatério ora apresentado compreende ¢ estudo e projeto das obras da

Adutora de Beberibe. tendo por meta trés objetivos principais

a) Extensao do abastecimento de agua tratada a localidade de Morro Branco

b) Adequacao da oferta de agua a cidade de Bebernbe e a Morro Branco tendo
por base projecace da populagdo para um horizonte de 30 anos. aplicando
taxas de crescimento anual adotadas pelo Estudo de Viabihldade Econémica
e Financeira elaborado para o projeto em causa

c) Mudanca do ponto de captagdoc no sentido de garantia de oferta mais
Instantanea de agua. resultando na vantagem adicional da supressao de
3 118 m de extensdo da adutora em relagdo ao comprimento iniciaimente

previsto

Constitui-se pois huma adequagao ao projeto executivo original, apresentado a
SRH. em marco do ano de 1999. cuja finalidade era a de dotar a Cidade de Beberibe,
de um sistema de abastecimento d’agua. mais confiavel quanto a fonte de suprimento

com agua de meihor qualidade

C TsgPez ecvBebenbe MocbBrartoiWeora Desent-oMeone Desst+2 oot 7
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2. LOCALIZACAO E ACESSO
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2. LOCALIZACAO E ACESSO
A cidade de Beberbe tem por coordenadas

4°10'47" de latitude sul e
38°07'50" de longitude oeste

O acesso rodoviario a cidade de Beberbe se faz pela BR 116 e CE 040 O

percurso desde Fortaleza é de 64 Km

£ TeziPrustrgiBerer te-Mor3rgccoNe~ s & DesIivcosWe—oma Jesontes oos 9
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3. ESTUDOS BASICOS
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3. ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos realizados compreendem
- levantamento topografico (locacao e nivelamento)
- Investigacao geologica e geotécnica

- Analise dos estudos hidrolégicos existentes

Referidos estudos constaram do Relatérnio dos Estudos Basicos
Complementares e do Relatdérno dos Estudos de Concep¢éao, ora complementados para

servir de suporte a presente adequacgao
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4. ESTUDOS DEMOGRAFICOS
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4. ESTUDOS DEMOGRAFICOS

Desenvolvidos no ambito do Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira

deste Projeto (ver relatdno pertinente ao assunto)
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5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA ATUAL
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5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA ATUAL

A sede municipal tem sido atendida precanamente por um servico de
abastecimento d'agua. cujos caracteristicas e desempenho sdo os seguintes
Manancial Lagoa de Uberaba (eventualmente complementado com agua
proveniente de pogos tubulares).
Captagdo eletrobomba (Q = 60m?*h. Hman = 50.0 mca. Poténcia 25.0 CV.
instalada sobre flutuador)
Adutora extensao 5653 m, material fofo, DN 150mm
Rede de distribuicdo extensdo 5653m
n°® de higagdes 779
Tratamento d'agua filtro de pressao. a acoplado a decantador
capacidade 100m3h
volume produzido atualmente 45m%h (22h de operagao

por dia)

Referido sistema sera substituido por filtros de fluxo ascendente, em numero

da 2, com vazao unitario de 7,5l/s

Reservacao conta com reservatorio elevado, com capacidade de acumulagao
de 220 m® e com reservatorio semi-enterrado, cuja capacidade é de 250m?®, ora nédo
utihzado. que se conectara aos filtros de fluxo ascendentes ja citados. quando da

desativacdo do sistema de filtragdo sob pressao, providéncias a cargo da CAGECE

Esgotamento Sanitano

Nao ha rede de esgotos sao utilizadas fossas-sumidouro domiciliares

T 'TsaiP-c o5 Bebenoe MetoB-a~zaiVe~sna Descr* voibe—ong’ Descrtwe dac 16
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6 EVOLUCAO DA POPULAGAO E PROJECAO DA DEMANDA D’AGUA
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6. EVOLUCAO DA POPULAGAO E PROJEGAO DA DEMANDA D’AGUA

Os estudos demograficos que serviram de apoio & estmativa da evolugao do n®
de habitantes a atender e a proje¢ao da demanda de agua se encontram no Relatério

de Avahacédo Econdmico-Financeira. atras mencionado

Os parametros considerados na determinagéo da vazédo de projeto foram os

alinhados abaixo

Quadro 1.0
- * Cons. “Per Nivelde | Coef.de = Tempo de
Localidade capita”” | Atend.” Majoragao'”’ | operagio
| I/hab/dia " % | K ; h/dia i
' Cidade Beberibe - 1180 95 ' 1.2 | 20

Morro Branco 112.5 100 12 20 |

A vazao de projeto para cada periodo de 10 anos foi determinada a partir da
Estimativa de Qferta d'Agua para os anos de 2011, 2021 e 2031, considerados os
trechos -——Ac¢ude Choro ~ Cidade de Beberibe e Cidade de Beberibe — Morro Branco -

conforme dados do quadro 2 0. anexo, do relatério acima citado

Vaie ressaltar que no volume de oferta d’agua foram consideradas perdas de
21% no sistema (1sto é. desde a captagao até ao usuano)

" Ver Relatorio de Avahiagio Econdémico-Financeiro

'K coeficiente de majoracdo referente ao dia de maior demanda

< *Tsa'Pro-a'ssi2ene- be-Mcr-cBrarcsMere- a- Descrir-o:Mem™o- a' Descnit+0 Soc 18
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QUADRO 2 0 - Estimativa de Oferta Com Projeto Adutora de Beberibe, em m*ano (Relatorio da Avahacio Econdmico-Financeira)

Discriminagae T L — [ - Anos ) e - . _
. 1989 "J000 2061 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2006 2008 2010 2011 2012 U013 2014 2015
Perdas Fisicas (%) 21 > 2 21 21 M 21 21 21 21 21 21 " e 21 1 21
BEBERIBE Residentes 167666 170917 1/4 335 207 131 232929 260 /54 296412 314 16/ 320 451 326 860 333 397 340 065 346 866 353 BOI 360 879 368 097 375 459
- Veranistas 8 378 8 546 8717 10357 11646 13038 14821 15708 16023 167343 16670 17003 1/ 343 1/690 18044 18405 18773
- Subtotal 175 944 179 463 183 052 217 4B7 244 575 273 791 311 233 329 876 336 473 343 203 350 067 357 068 364 209 371493 378 923 1386 502 394 232
M BRANCO - Residentes 33494 734388 35306 058790 66170 F?¥25 V3647 81716 82722 B817Y B4789 85812 86887 87936 83017 90 117 91220
-Veranistas 1675 1719 1765 2940 11308 3 636 3982 4 086 4136 4187 4 238 4 291 4343 4397 4 451 4 506 4581
- Subtotal 35168 36107 37071 61735 69478 76362 82630 85802 86858 87926 89007 90102 91210 92332 93468 94618 95782
" OFERTAC/ PROJETO 211112 215 570 220 123 279222 314 054 350 153 394 862 415 678 423 331 431128 439 074 447 170 455420 463 826 472 391 431 120 490 013
Nota Qferta com projeto = demanda com projeto/(1 - perdas fisicas)
Dbcrlmma g0 ___ Anas -
¢ 2016 2017 2018 2019 2020 201 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2028 2030 2031
Perdas Fisicas {%) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
BEBERIBE - Residentes 381 091 386807 392609 398498 404 476 410543 416701 422952 4292968 495735 442 271 448905 455639 462 474 469 411 476 452
- Veranistas 19055 19340 19630 19926 20224 20527 20835 21148 21465 21787 22114 22445 27782 23124 23471 23823
- Subtotal 400 145 406 147 412 240 418 423 424700 431 070 437 536 444 099 450 761 457 522 464 385 471 351 478 421 485 597 492 881 500 275
- Veranistas 4617 4674 4731 4730 4 849 4 908 4 969 5030 5091 1154 5218 5282 5 347 5412 5479 5 546
- Subtotal 96 960 98 152 99360 100 582 101 819 103 071 104 339 105622 106 921 108 237 109 568 110916 112 280 113 661 115 059 116 474
OFERTA C/ PROJETO 497 105 504 300 511 599 519 005 526 518 534 141 541875 549722 557 682 565 759 573 953 582 266 590 701 599 258 607 940 616 749

Nota Oferta com projeto = demanda com projeto/(1 - perdas frsicas)
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7 SISTEMA PROPOSTO
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7. SISTEMA PROPOSTO
7.1. Delineamento Geral

O manancial que suprird o sistema de abastecimento sera o Agude Choré
(projetado), cuja barragem tem seu eixo locado 3,0km a jusante da ponte rodoviaria da
CE-040

Tem capacidade de acumulacac de 3 421 129m® e vazao regulanzada de

110i/s com 90% de garantia
Acumulara agua da bacia do no Choré a jusante do Agude Pacajus

O sistema adutor captara agua em ponto sifuado a aproxidamente 180m a
montante do eixo da barragem Chord. através de um sistema composto de canal de
acesso-galeria-pogo de succao-casa de bomba Desta em diante o fluxo d’agua sera
impulsionado através de tubulagdo adutora de 9181m de extensdao. em PVC. DN
200mm. até a cidade de Bebenbe. onde se situa a ETA que atende aquela cidade. a
qual sera objeto de complementagdo para atender a demanda futura da sede
municipal. bem como. ao povoado de Morro Branco A localidade de Morro Branco sera
abastectda por meio de adutora de agua tratada. a qual devera ser acumulada em
reservatério semi-enterrado localizado em platé” situado no tergo meédio da elevagio
(duna) denominada Morro Branco, o qual propiciara a alimentagdo da rede de
distnbuicdo, de modo a atender. sem maiores problemas a atual area urbanizada,

assim como. a amplhagao desta em futuro préximo

Referida adutora tera extensao de 4656m. DN 100mm e serd em PVC, sendo

almentada por meio de bombeamento a partir da ETA localizada em Beberbe

A estrutura de reservacdo d'agua para a sede municipal devera ser igualmente

ampliada a partir do ano 2020

C TsaiProecs Seberpe VMecBr-a-ooMe—2"a Desort -Me—oma Descrtve SoC 21
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7.2. Agua Bruta
721 Captacgao

Far-se-a em pog¢o de sucgdao (est 80 - 8.0+43,5m do levantamento
topografico ver planta n°02). o qual sera alimentado por galena de 20.0 metros de
extensao. DN 500mm. em tubos de concreto armado (est 7,0-»est 8.0), que esta
conectada a canal de acesso (est 3.0—»est 7,0) que garantira o suprimento d'agua ao
conjunto galeria-pogo de succ¢ao até o ponto em que o nivel d'agua no reservatério
estiver situado na cota 4.77m. i1sto e, quando o Agude Chord estiver quase vazio (ver
planta da bacia hidraulica). ocastaoc em que (caso ocorra tal evento) o sistema canal de
acesso-galeria continuara garantindo a almentagdo do po¢o de succ¢ao, através da

calha do rio Choré. contando com liberagao d’agua do Agude Pacajus
7 2 2 Estagdo de Bombeamento

Trés unidades de bombeamento (uma de reserva) captardo agua a partir do

refenido pogo. alimentando a adutora de agua bruta em demanda a cidade de Beberbe
Cada bomba tera as caracteristicas seguintes (ver quadro 3 0)

Quadro 3.0 - Caracteristicas das Bombas

Estagio de Bombeamento de Agua Bruta

Bomba Motor
Periodo @ . Vazio | Poténcia Rotagio
Tipo E - Hman:m ;
' m3h : cv ; (rpm)
20022011  Centrifuga ~ 38.0 450 125
2012-2021 exo 440 520 150 | 1750
2022-2031  horizontal 510 60.0 20.0

As unidades de bombeamento estarao abrigadas em casa de bomba a qual é
contiguo o pogo de sucgdo atras referido Além da casa de maquinas” contara com

instalagdes para descanso de operadores (inclusive sanitarnas)

2 Tsa'F-c eos'Baper ce-Mo~c3rarca-Meme 20 Bese o'Memc- @ Desorit -0 ooc 23
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Os motores serao supridos de energia elétrica por melo de estagao de 45KVa,
a qual sergd allmentada a partr de LT 13,8 Kva que passa a 600m do ponto aqui
considerado

7 2 3 Adutora

A tubulagao tera as caracteristicas seguintes
Didmetro nominal (DN) 200mm

Pressao de Servico (PS) 1Mpa

Matenal PVC rigido DEfofo

Desenvolve-se numa extensao de 9 181m, tendo nicio na bacia hidraulca do
Acude Choréd, no ponto definido no item precedente, tendo seu término na ETA da
cidade de Beberibe. onde se conecta ao equipamento de filtragdo d'agua (filtros de

fluxc ascendente)

O caminhamento obedece ao seguinte percurso

a) Estaca8 + 11.65a Est 38 + 12,8m = Est 186 do caminhamento original

b) Est 186 a est 526 acompanha a CE 060 por sua faixa de domimo
(margem esquerda)

c) Estaca 526 a est 586 acompanha o acesso rodoviaric a cidade de
Beberibe

d) Estaca 586 a Est 615 segue por via urbana até a ETA

Sera enterrada. assentada no fundo de uma vala de 0,80m de largura e 1.20m
de profundidade média e dotada de registros de descarga, prevendo reparo e
manutencdo. e protegida por ventosas de triplice fungado, localizados nos portos

indicados no perfil do seu caminhamento

No ponto inicial. proximo a sua conexdo com o barrilete da estagdo de
bombeamento, sera instalada uma valvula anti-golpe de arete-antecipadora de onda,

para protecdo do sistema. principaimente quanto a depressao da linha piezométrica.

C ‘Tsa'P-oe'c5Babanne-MoroB-a~cetMe~or a Descntrp:Memer- al Descr 'ive doe 24
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guando da paralisacdo das bombas (ver Memorial de Calculo Transiente hidraulico. e

Perfil Prezométrico da Adutora de Agua Bruta planta 21/38)

Todo equipamento referido nos dois paragrafos precedentes sera devidamente

protegido por caixas padrao construidas em concreto simples

Nos pontos de deflexdo a tubulagdo sera ancorada por blocos executados com

0 mesmo matenal

A sua chegada a ETA a Adutora de Agua Bruta se conectara a derivagdo que
alimentara o equipamento de filtragéo d'agua para Morro Branco, a uma cédmara de
carga e finalmente aos filtros que garantirdo o tratamento d'agua da cidade de

Beberibe, conforme esquema e notagao correspondente a seguir (Figura 03)

' TsaPc ez Bebe oe-Mo~s3rar20-Hema-al Dascr vc*Mems- al Dascr-o doz 25
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FIGURA 03 - CONEXAO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA DO EQUIPAMENTO
DE TRATAMENTO E RESERVAGAO D’AGUA DE BEBERIBE E TRATAMENTO
E BOMBEAMENTO DE AGUA TRATADA PARA MORRO BRANCO
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O esquema acima exposto fol adotado tendo em vista a consecugdo dos
objetivos seguintes
a) maior flexibthdade e menor complexidade nas operac¢des de tratamento
d'agua e adugio de agua tratada
b) Permitir a ampliagcao da capacidade da ETA com aproveitamento do exiguo
espaco disponivel
c) Manter o abastecimento d'agua para Bebernbe praticamente sem

interrupgdes guando da implantagao das obras

7.3. Agua Tratada
7 31 Tratamento d'Agua

O Tratamento d'Agua sera feito por meio da adigdo de produtos quimicos a
agua bruta e filtragao por fluxo ascendente {filtros tipo CAGECE)

Os produtos indicados sao

O sulfato de aluminio aplicado antes da entrada da agua bruta no filtro. para

promover a coagulagéo das impurezas desta e posterior floculagéo

A cal _hidratada para ajuste do pH, necesséario a eficaz a¢do do sulfato de

aluminio e o cloro, em estado liquido, para desinfecgdo da agua apoés filtragao

Conforme mencionado no item 7 — Tratamento D'agua. do Memornal de

Calculo, as concentragdes indicadas sao as seguintes

a) sulfato de aluminio 18 mg/l
b) Ciloro 7 mg/!
c) Cal 4 mg/l

Tendo em conta os dados'” obtidos de amostras d’agua coletadas no Agude

Pacajus e EBI do Canal do Trabalhador, considerados como representativos das

“ COGERH InformeTecnico n°® 06/98
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condicoes medias interanualis no ponto de captagao considerado neste projeto (ver

quadro 4 0)
Quadro 4.0
ITEM UD | LOCAL |
AGUDE PACAJUS ' CANAL DO TRABALHADOR: EBI |
Cloreto mg/l 121 | 253
[Cond Elétnca ~ mSlom 0,606 1.09 |
Ox Dissol ~ mgll 94 76 -
pH 8.7 7.8
Turbidez NTU | 9 17
Salinidade % 0,02 0.02

Ver igualmente. no quadro 5 0. uma sinopse dos dados referentes aoc Agude

Pacajus, no periodo set/98 a abr/2001

Quadro 5.0
ACUDE PACAJUS — BACIA HIDRAULICA
Cloretos ! CE pH
(mg/l) (mS/cm)

; Set/1998 253 1,090 7,80

T Ow1998 264 1100 7.85
Nov/1998 274 1130 7.94 |
Dez/1998 313 1470 7.87 |
| Jan/1999 244 1,100 7.87 |
T Abri1999 : 0.095 801
Mai/1999 | | 0.732 8.71 -

Jun/1999 202 0.601 763

Julr1999 | 99 | 0.960 8.16

Ago/1999 200 0.789 7.08

; Dez/1999 - 188 | 0.811 7,99

T Jan/2000 - 0.735 8.14

Fev/2000 - 0,704 8,61

Abr/2000 158.4 0.620 8.48
¢ TsaPrz s e Beberive-MoroB-ance Memanie Descr oMemoral Daser ve doc 28
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Cloretos CE l pH
(ma/l) (mS/em) |
May2000  164.8 - 0534 7.50 o
 Jun/2000 123.8 0.580 i 7.66
~ Juli2000 129,3 | 0.646 778
Ago/2000 136.4 | 0.672 7.80
Set/2000 148.6 T 0655 8.00
Out/2000 152.9 5 0.653 7.82
Novi2000 162.1 0.723 826
Jan/2001 186.4 0.750 -
Fev/2001 190.3 0,740 | 9,32
Mar/2001 180.7 | 0.650 8,52
Abr2004 T T | 0.712 ' 823
Média o 188.535 0.758 809 ]
| Maximo 313 1.170 9.32
' Minimo " 99 0.096 7.50

7 3 2 Agua Tratada para Morro Branco
7321 ETA/Casa de Bombas

De um reservatono de sucgdo. alimentado por filtro de fluxo ascendente a
vazao necessaria ao abastecimento d'agua de Morro Branco sera recalcada por
unidade de bombeamento instalada em pequena casa de bombas, pertencente ao
conunto das Instalagdes (localizadas dentro do terreno da ETA) destinadas ao
atendimento do abastecimento d’agua daquela localidade, compostas de

a) 1 (um) filtro de fluxo ascendente $2.20m. vazao 7.5 I/s (tipo CAGECE)

b) 1 {um) reservatério de sucgdo 02.80m. hyy = 3.0m, capac 14,15m?3, tempo

de esvaziamento 45min

" Ocuparo o espago ora utilizado pelo filtro de pressao e acessorios
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¢) 2 (duas) bombas (uma de reserva), tipo centrifuga, eixo hornizontal. motor

elétrico, trfasico. 60Hz. 3 500rpm, 2 polos. com desempenhos e

requenmentos mostrados no quadro 50

Quadro 6.0
S " "Bomba Motor
Periodo
Q (m?3h) Hman (m) Pot (cv) Rotagao (rpm)
20022011 15.12 50.00 7.50 3500
2012-2021 16.94 ' 52.35 10.00 3500

2022-2031 1915 | 56.00 10.00 = 3500

d) 2 (dois) kits de prepara¢ac e dosagem de produtos quimicos. tipo
Hemfibra, modelo KPDS-250

e) 1(uma) casa de bombas/Casa de quimica (dmensdes 4.5m x 3.5m) para
abrigo do eguipamento citado em “¢c” e “d” e dos quadros elétricos de

comando e protecao dos referidos equipamentos

7322 Adutora

Com extensdao de 4 656m tem inicio na ETA (cidade de Beberbe). cota
18.526m. e término no Morro Branco” em ponto de cota 52,773, tendo por
caracteristicas

DN 100mm

Material PVC rigido, DE fofo

Pressao de servigo 1Mpa

Sera enterrada. assentada em vala com as dimensdes seguintes profundidade

media 1,10m, largura 0.80m

7 3 2 3 Reservatério de Morro Branco (ver item Reservatonos de Agua Tratada)
7 3 3 Agua Tratada para a Cidade de Beberibe

Dos filtros de fluxo ascendente apos adigéo de produtos quimicos. pré-filtragao

(coagulaga@o/floculagao) e pos-filtragdo (desinfecgéo) a agua tratada sera armazenada
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em reservatoro semi-enterrado de 250m?® de capacidade, de onde sera recalcada para

o reservatono elevado

Quatro filtros de fluxe ascendente (vazdo untano 7.5 V/s) deverdo estar em
funcicnamento no nicio do anc 2015, dois dos quars ja foram construidos, juntamente
com o reservatorno apolado acima citado, de acordo com programa em andamento da
CAGECE, que prevé a substituicdo do sistema de filtro de pressao por filtros de fluxo
ascendente e ampliagdo da capacidade da ETA para atendimento do sistema de
abastecimento da cidade de Beberibe ate 0 ano 2007, honzonte do projeto (seguido por

aquela companhia). cujas obras estao em curso

Crado projeto prevé a instalagdo de uma unidade de bombeamento (ja
adquinda) dentro da casa de quimica para recaique da agua tratada ao reservatério

elevado

As caracteristicas de referido equipamento de bombeamento sdo compativels
com as exigéncias formuladas para o periodo compreendido entre os anos 2002 e

2011, pelo presente projeto, conforme quadro abaixo

Quadro 7.0 - Equipamento de bombeamento de Agua Tratada para o Reservatério
Elevado da Cidade de Beberibe

Bomba Motor
Periodo , :
Q (m?¥h) Hman (m) Poténcia (CV) . Rotagao (rpm)
2002-2011 60 30 125 3500
|
2012-2021 71 ? 30 15.0 ! 3500
2022-2031 82 30 20.0 , 3500

A casa de quimica existente, assim como, as atuais Instalagbes elétricas
proverac os melos necessarios ao tratamento d'agua e recalgue de agua tratada para o

Reservatorio Elevado
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7 4. Reservagao
7 41 Cidade de Beberibe
A cidade de Bebernbe conta atualmente com

a) 1 (um) reservatdéno semi-enterrado, capac 250m?

b) 1 (um) reservatorio elevado. capac 220m?®

A estrutura de reservagdo d'agua disponivel na ETA, atendera a demanda
daqueia cidade ate o ano 2020. ano em que se recomenda a execucac de um
reservatono elevado de 75m® de capacidade. com o que a oferta d'agua aquela
localidade estara garantida até o ano 2031, que € o horizonte do projeto (ver Memorial
de Calculo e planta 12/38)

7 4 2 Localidade de Morro Branco

Dimensionou-se para essa localldade um reservatorio semi-enterrado. cuja
capactdade de acumulacao € de 128m?*. correspondente a um terco do requenmento

diario de sua populagao no ano 2031

Estara localizado na cota 52,7m da elevagdo denominada “Morro Branco”,
17.0m acima da cota do centro do antigo povoado, de modo a assegurar o suprnimento
por gravidade. da rede de distnbuigao, quanto a pontos elevados (expansao em dire¢cao

ao sudoeste) e extensao em diregzo ao estuario do rio Choréd

G TeaiPrastesBenerbe Mor-cBransaMamer-al Dascr 'ivc'Memcnal Dascr e dos 32
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8. BLOCOS DE ANCORAGEM
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8. BLOCOS DE ANCORAGEM

A ancoragem da adutora serd feita por meio de blocos de concreto simples
localizados nos pontos de deflexao da mesma, conforme indicagdes constantes do
perfil do caminhamento (plantas 02/38 a 08/08 Adutora de Agua Bruta e 23/38 a 26/38
Adutora de Agua Tratada)

As dimensdes desses blocos séo indicadas nos quadros 8 0e 90

Nas casas de bomba os barrletes serdao ancorados conforme indicardo nas

plantas correspondentes
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9. EQUIPAMENTO HIDRAULICO DE PROTEGAO
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9. EQUIPAMENTO HIDRAULICO DE PROTECAQ

Trecho Acude Choré — Cidade de Beberibe
L=9181m

Proximo a conexdo do barrilete do equipamento de bombeamento com a
tubulagado da adutora instalar-se-a uma valvula ant-golpe-antecipadora de onda para
prevenir danos ao sistema por ocasiao da paralisagdo das bombas, quando de seu
desligamento ou nterrupgdo do fornecimento de energia elétrica. conforme

mencionadoem 7 2 3

Com o mesmo objetivo além das ventosas de triplice fungao, dispostas nos
pontos elevados ao longo do caminhamento da adutora e, principalmente, para
protecdo desta, por ocasiao de depressdo da linha piezométrica. em decorréncia do
golpe de anete, serdo instaladas a altura da cota 469 (ponto intermedianc de maior

cota). duas ventosas em paralelo a tubulagéo
Trecho Cidade de Beberibe — Morro Branco

Nao ha necessidade de dispositivos especiais de protecdo em relagado a

problemas causados por transiente hidrauiico
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Quadro 8.0
ADUTORA DE BEBERIBE - ADEQUACAO
BLOCOS DE ANCORAGEM
(MATERIAL CONCRETO SIMPLES)
TRECHO' AGUDE CHORO - CIDADE DE BEBERIBE

PECA DIMENSOES DO BLOCO
a b c d e f g h I ] k | m
CURVA g0° 1,20 0,60 1,00 0,40 0.40 0,05 0,10 0222 | 0,778 0,20 0,211 1,10 1,30
CURVA 45° 1,00 0,60 1,00 0,40 0.40 0,05 0,10 0222 | 0178 0.80 0,211 0.50 1,30
CURVA 22°30' 0,70 0,50 0,60 0,10 0,35 0,05 0,10 0,222 | 0,078 0.90 0,211 0.40 1,30
CURVA 1115 0,40 0,30 0,40 0,10 0,35 0,05 0,10 0222 | 0078 0.90 0,211 0.40 1,30
a
¥y % Y
NSNS NN

I

! Fundo de vala
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Quadro 9.0
ADUTORA DE BEBERIBE - ADEQUAGAO
BLOCOS DE ANCORAGEM
(MATERIAL CONCRETO SIMPLES)
TRECHO CIDADE DE BEBERIBE - MORRO BRANCO

PEGA L ..DIMENSOES DO BLOCO I
s . & b c | ._d e f 9 Jh o Loy k I m
CURVA 90° | 060 | 045 | 060 | 015 | 030 | 005 | 010 |0.1084 | 03916 | 0,50 | 01542 | 0.60 | 1.10
CURVA 45° 045 | 030 | 040 | 010 | 025 | 005 | 010 | 01084 | 01916 ] 070 |0.1542 | 040 | 1,10 |
ICURVA 22°30' _ 040 | 030 | 030 | 010 | 020 | 005 | 010 |0.1084 | 00916} 080 {01542 | 0.30 | 1,10
CURVA 11°15' 025 | 020 | 025 | 005 | 020 | 005 | 0,10 | 01084 | 0,0416 | 085 {01542| 025 | 1.10 |
a
_ i T.N
RIS BT TS
)
b d e f b c

m ! Fundo de vala
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10. MOVIMENTO DE TERRA E ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO
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10 MOVIMENTO DE TERRA E ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO
A tubulacdo sera assentada no fundo de uma vala, cujlas dimensdes medias

a) Adutora de agua bruta prof 1,10m

larg 0.80m

b} Adutora de agua tratada prof 1.0m
larg 0.60m

Sendo em sua maior parte o solo local de textura areno-argilosa a argilo-siltosa
ou areno-argilo-siltosa. fol previsto leito de areia fina somente para os trechos onde a

escavacgao de vala expuser matenal de 3® categona

A classificagdo do matenal a escavar em correlagdo com o volume

correspondente sao visto no quadro a seguir

Quadro 9.0
o MATERIAL
ADUTORA
CATEGORIA VOLUME (m?) %
AguaBruta 12 9076 95
Trecho Agude
22 382 , 4
! Choro-Cidade de
Beberibe ' 3 96 1
Agua Tratada 1a 4 021 ; 94
" Trecho Cidade de i :
2° 223 5
Beberibe-Morro . —

Branco 32 45 1

Esta previsto um volume de reaterro com compactacao mecanica, em ambos
os trechos. em torno de 92% em relagao ao volume de matenal escavade e apenas de

8% de compactacac manuai
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11. OPERAGAO DO SISTEMA
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11. OPERAGAO DO SISTEMA
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O tempo didno maximo de funcionamento do sistema é de 20h, que sera

atingido no ultimo ano de cada periodo de 10 anos, 1sto é. nos anos de 2011, 2021 e

2031 wisto que o equipamentic de bombeamento foi dimensicnado para atendimento

de oferta d'agua ate o final de cada das décadas aqui consideradas, o ano nicial

sendo, por conseguinte o de 2002

O n° diano de horas de bombeamento. ano a ano, para atender a oferta d'agua

proposta por este projeto € mostrado no quadro 9 0

Quadro 10.0. Tempo de Bombeamento Diario (h:min)

N° de Horas de Bombeamento

Ano Agua Bruta Agua Tratada B
Cidade de Beberibe Morro Branco

2002 1215 1158 1325

2003 13 47 1327 15 07

2004 15 22 15 04 16 36

2005 17 20 17 20 18 11

2006 1815 18 09 18 39

2007 18 35 ! 18 31 18 53 -
- 2008 18 55 1853 19 07

2009 19 16 19 15 19 21

2010 19 38 19 38 19 35

2011 20 00 20 00 19 50

2012 17 22 17 13 17 56

2013 17 41 | 17 33 18 10

2014 1800 1755 1823

2015 1820 18 16 18 36
%016 18 36 1833 1850

2017 18 52 : 18 50 1904 _4
— 2018 908 | 1907 1918 |
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N° de Horas de Bombeamento

Agua Tratada

Agua Bruta | ,
™ Cidade de Beberibe | Morro Branco

2019 19 25 1923 ! 19 32
- 2020 1943 19 41 19 47

2021 2000 ? 20 00 20 00

2022 17 33 17 31 17 55
2023 17 48 17 47 18 08
' 2024 18 04 18 03 18 21
. 2025 18 19 18 19 18 34 ;
- | |
: 2026 18 35 18 36 18 49

2027 18 62 18 53 10 02

2028 19 08 1910 19 08

2029 19 25 19 27 19 31 '

2030 1941 1944 20 00
2031 20 00 20 00

O esquema abaixo da uma idéia geral do sistema e do fluxograma de

operag¢des consideradas no projeto

T Ts='Prc e'os’Bebense MeroB-a~zoiMe~—cra Descr' woiWe~sna Dssc ++C 432



’A TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
-

— 3
10— — 2 - — — ; 8 9 Iy
- : — ao»
— E— -
RDMB
N RDB
y Azude Cho-o I Equip Bombeamento p/ Reservatons Elevade
2 Estacadc de Borzea~anto de agua b ta ‘L Reservato- o Brevade de Beberbe
7377 Adutora Trecho Ac.ds Crero - Cooade de Bebenbe 8 - Equip Bsmbeamento o Mor-o Branca
i’/‘h\‘.
L4 ETA 9 Adutora Morro Branco
R -
5 Reservastio Sem-s-errada iagJa tra'ada p’ Bebente: 10, Reservatonic Semrenterrado de Morre Brance
——» RDB Rede de Distribuigao de Beberibe
—J RDMB Rede de Distnbuigao de Morro Branco
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